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RESUMEN.
KEYWORDS. Biodegradable, plastic bag, recycling,
Las bolsas de plasticos son grandes contaminantes del medio environmental responsibility.
ambiente, actualmente se busca minimizar su huella ecologia
con el uso de materiales con mayor facilidad de degradacion. En 1. INTRODUCCION

este trabajo se analizaron los materiales utilizados en la
elaboracion de las bolsas plasticos y los retos en materia de
responsabilidad ambiental, de la industria bolsera del municipio
de Arandas, Jalisco. Se realiz6 una investigacion cualitativa,

El término sustentable se ha tornado una prioridad para
las empresas e industrias de fabricacién de bolsa plasticas

cuantitativa y descriptiva, la técnica de muestreo a utilizar fue que buscan una permanencia en los mercados actuales,
la relacional-fluctuante a las empresas mas representativas del por lo que estan en constante innovacion y exploracion de
ramo, ubicadas en la zona urbana de Arandas, Jalisco. herramientas que ayuden al logro de los objetivos

sustentables y disminuyan el riesgo ambiental y
Los resultados arrojaron una respuesta afirmativa en el 53% de ecoldgico ocasionado por el uso excesivo de productos de
las empresas entrevistadas, en relacion al uso de productos de dicha naturaleza; de acuerdo a los resultados esta
origen vegetal u organica, y el 87% utiliza plasticos de post innovacién se enfoca en el uso de materia prima de post
consumo, con lo que reducen la contaminacion ambiental y el consumo o reciclada, aditivos de origen vegetal o natural,

tiempo de degradacion se establece en un promedio de 1 a 5

afios en condiciones naturales y polimeros que agilizan el proceso de degradacion

ambiental.

PALABRAS CLAVE. Biodegradable, bolsa plastica, reciclado,

responsabilidad ambiental. Como es de conocimiento general las consecuencias del

excesivo uso de las bolsas plasticas ha contribuido a la
contaminacién ambiental en cuanto a mantos acuiferos,

ABSTRACT. : . -

Plastic bags are great pollutants of the environment, currently aire, tierra, al aumento de los gases de invernadero,
we seek to minimize their ecological footprint, with the use of poniendo en riesgo los recursos naturales y la
materials with greater ease of degradation. In this work, the sustentabilidad de la vida en el planeta; todo lo anterior
materials used in the elaboration of plastic bags and the como resultado inmediato de la falta de cultura y
challenges in terms of environmental responsibility of the bag conciencia social para el uso adecuado y responsable de
industry in the municipality of Arandas, Jalisco, were analyzed. los materiales y recursos existentes.

A qualitative, quantitative and descriptive research was carried
out, the sampling technique to be used was the relational-
fluctuating one to the most representative companies in the
industry, located in the urban area of Arandas, Jalisco.

Las bolsas de transporte fabricadas con polietileno y
polipropileno se difundieron ampliamente en la década de

The results yielded an affirmative answer in 53% of the los 70s. La aceptacion por parte del publico es debido a
interviewed companies, in relation to the use of products of las ventajas que tienen comparando con los materiales
plant or organic origin, and 87% use post-consumer plastics, alternativos: versatilidad, facilidad de moldeo, bajo costo
thereby reducing environmental pollution and degradation time y menor consumo de energia, aprovechables en las mas
is fz(_itl_lced- establishes an average of 1 to 5 years in natural variadas aplicaciones y con la capacidad de combinarse
conditions.
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con otros materiales. Sin embargo, su uso implica
consumir recursos naturales no renovables como lo son
los hidrocarburos para su fabricacion, emitir gases efectos
invernadero a lo largo de su ciclo de vida y generar
residuos de alta permanencia en el medio (entre 100 a 500
afios) por su lenta degradabilidad y el consecuente
impacto visual negativo, cuando se gestionan
inadecuadamente [1].

De acuerdo con datos de la Camara Regional de la
Industria de la Transformacién (CAREINTRA) de
Jalisco, el 45% de las bolsas de plastico que se producen
en el pais se manufacturan en dicho estado; las bolsas se
producen principalmente en las plantas ubicadas en el
municipio de Arandas, el organismo refiere que en el
estado existen mas de 500 empresas, las cuales producen
25% del plastico que se utiliza en los procesos
industriales del pais, con mas de 20 millones de toneladas
anuales de este insumo para los diferentes procesos [2].

Las bolsas de plastico pueden estar hechas de polietileno
de alta o baja densidad, por ser un material resistente, al
mismo tiempo emplean minerales que aceleran el proceso
de desintegracion y se adiciona material reciclado, en
otras ocasiones producen bolsas que estan compuestas
50% por pléstico reciclado y 50% de carbonato de calcio,
en limitadas ocasiones cuentan con plantas recicladoras
para el redso de sus desperdicios [3].

La principal materia prima utilizada para la fabricacion
de las bolsas de pléastico es el polietileno que se produce
a partir del etileno derivado del petréleo o el gas. En un
reactor se somete a un proceso de polimerizacion en
presencia de un catalizador y en condiciones de presién y
temperatura que dan como resultado granulos o pellets.
Segln el proceso de fabricacion, existen diferentes
variedades: Polietileno de alta densidad (PEAD) y
Polietileno de Baja densidad (PEBD), el cual puede ser
convencional o lineal [4].

El polietileno, utilizado en bolsas, es el polimero sintético
méas producido y descartado a nivel mundial y es el
emisor mas prolifico de metano y etileno [5]. El
polietileno, como otros plasticos, no es inerte y se sabe
que libera aditivos y otros productos de degradacion en el
medio ambiente a lo largo de su vida Util [6].

Cinco billones de bolsas de plastico se utilizan cada afio
y un millén de botellas de plastico son compradas cada
minuto. Casi 70% 0 mas van al medio ambiente 0 a
vertederos. En promedio, se utilizan 200 bolsas de
plastico por persona al afio y tardan alrededor de 400 afios
en degradarse [5].

Actualmente dicho producto representa uno de los
principales contaminantes del medio ambiente, ya que el
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polimero que forma parte de la materia prima no es
biodegradable.

De acuerdo con informacion de la Organizacion de las
Naciones Unidas, proporcionada en el marco del Dia
Mundial del Medio Ambiente en junio del 218, se estima
que cada afio se usan 500 mil millones de bolsas plasticas
en el mundo y en la Gltima década se ha producido mas
plastico que en todo el siglo pasado. Por si esto fuera
poco, la mitad del plastico que se produce es desechable
(o solo se usa una vez), y en general, el plastico constituye
el 10% de todos los residuos que se generan en el mundo.
La contaminacion por plastico es un problema mundial,
sobre todo la cantidad de residuos que terminan en los
océanos: cerca de 8 millones de toneladas al afio, lo que
amenaza la vida marina y también la humana. La ONU
estima que en 2050 habré en los océanos mas pléstico que
peces si no se hace nada para remediarlo [7].

Para garantizar la sustentabilidad ambiental, el congreso
del estado de Jalisco, presentd una iniciativa de ley para
reducir el uso de popotes y bolsas de plasticos, lo que
afecta directamente a la industria establecida en la ciudad
de Arandas; para que las empresas puedan mutar a
plasticos biodegradables y explorar tecnologias para
producirlos, garantizando la sustentabilidad ambiental

(8].

La iniciativa de decreto que reforma los articulos 6, 7y 8
de la Ley Estatal de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al
Ambiente de Jalisco, pretende retirar gradualmente las
bolsas de plastico y los popotes desechables del mercado,
con la finalidad que la bolsa sea composteable, que sea
biodegradable a corto plazo o que tenga entre el 80 y
100% de su componente en materia reciclada, para
garantizar la disminucién del impacto ambiental por estos
productos [8].

Lo anteriormente expuesto obliga a las empresas
productoras de bolsa plastica a la innovacion en
tecnologias sustentables, considerando sus procesos y
materia prima, avalando el cumplimiento de la ley y
minimizando el impacto de la huella ecoldgica producida
por los desechos quimicos emitidos por la degradacion de
los polimeros que forman parte primordial de los
componentes de la bolsa, entre dichas alternativas se
consideran el bioplastico, plastico biodegradable, y el
plastico composteable.

El bioplastico se refiere al plastico hecho de plantas u
otros materiales biologicos en lugar de petroleo. Se suele
denominar plastico de origen biologico. Puede estar
hecho de &cidos polilacticos (PLA, por sus siglas en
inglés) presentes en plantas como maiz y cafia de azucar,
o0 de polihidroxialcanoatos (PHA) producidos a partir de
microorganismos. EI PLA se emplea habitualmente en
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envases de alimentos y el PHA, en dispositivos médicos,
como suturas y parches cardiovasculares. Como el PLA
procede de las mismas grandes instalaciones industriales
que elaboran productos como etanol, es la fuente de
bioplastico més barata. Es el tipo méas habitual y también
se usa en botellas de plastico, cubiertos y tejidos [9].

Un plastico biodegradable es aquel que puede ser
degradado por microorganismos bajo condiciones
especificas, hasta llegar a su mineralizacion
(transformacion del carbono que lo compone en bioxido
de carbono o0 metano), en un tiempo determinado, con
resultados medibles. En lo referente al plastico, seran mas
biodegradables aquellos materiales que contengan en su
cadena principal oxigeno y otros atomos diferentes al
carbono. En general, mientras mas pequefias sean las
cadenas de los polimeros, mayor posibilidad habra de que
puedan ser asimilados por los microorganismos [9].

Los plasticos compostables son materiales que se
biodegradan en un proceso de compostaje. Pueden
fabricarse a partir de recursos naturales renovables
(plantas) o no renovables (petréleo y gas natural), este
tipo de materiales se disefi6 para degradarse en
compostaje, por los que no se degradaran en un sitio de
disposicion de residuos, donde no tendran las condiciones
de temperatura, humedad y  presencia de
microorganismos que requieren para su biodegradacion
[10].

Una investigacion de la Universidad de Plymouth, en
Reino Unido, afirma que las bolsas biodegradables
aguantan hasta tres afios sometidas a diferentes
condiciones ambientales y se cuestiona sobre si
representan una solucion realista al problema de la basura
plastica [11].

Los plasticos biodegradables comienzan a degradarse en
torno a los 18 meses hasta un periodo que abarca entre 1
afio y medio a tres afios. Incluso, este proceso de
degradacion no es facil, puesto que necesitan de medios
especiales, especificamente las condiciones deben ser
concretas en términos de microorganismos, temperatura
y humedad y cuando se entierran pueden emitir gases de
efecto invernadero y ser mas perjudiciales para el medio
que un pléstico convencional [12].

Acorde a la importancia del tema, el objetivo del presente
proyecto es: Analizar los materiales utilizados en la
elaboracion de las bolsas plasticos y los retos en materia
de responsabilidad ambiental, de la industria del
municipio de Arandas, Jalisco.

. MATERIAL Y METODOS
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Descripcion del problema

En Jalisco existen 215 empresas registradas dedicadas a
la produccion de bolsas de plastico, de las cuales
aproximadamente el 10% se localizan en al municipio de
Arandas. Actualmente la industria del plastico en el
municipio esta representada alrededor de 20 empresas, las
cuales producen el 25 por ciento de las bolsas fabricadas
en el pais, de acuerdo a la Asociacion de Fabricantes de
Bolsas Plasticas de Meéxico A.C. y la Asociacion
Nacional de Industrias de Plastico A.C. [13], por lo que
simboliza un eje econémico de alto impacto.

Las empresas en Arandas, Jalisco, estan fomentando la
cultura de sustentabilidad y reciclaje de bolsa de plasticos
para ser reutilizada en los procesos de produccion, por lo
cual realizan inversion en tecnologias que soporten esta
forma de manufactura, especificamente en el uso de
bioplésticos, plésticos de reliso y de menor tiempo de
degradacién en ambientes que favorezcan la perdida de
propiedades sin afectar en mayor medida el medio
ambiente.

Metodologia

Se realiz6 una investigacién cualitativa, cuantitativa y
descriptiva ya que es una combinacién de una reunion de
datos y generacion de teoria basada en la observacion,
entrevistas y otras interacciones con las empresas o
sujetos en ambientes empresariales.

La seleccion del grupo de estudio se realizé por medio de
una invitacion a las empresas mas representativas del
ramo, ubicadas en la zona urbana de Arandas; la técnica
de muestreo a utilizar fue la relacional-fluctuante, ya que
se manipulé deliberada y sistematicamente, con el
objetivo de maximizar los hallazgos y obtener datos
equiparables y comparables.

El tipo de muestra fue por conveniencia, ya que las
empresas sujetas a investigacion, tienen las mismas
caracteristicas, utilizando técnicas de recoleccion de
datos basadas en la observacion directa, la entrevista y
encuesta, con un alcance porcentual del 75% del total de
las empresas del ramo residentes en Arandas, Jalisco, el
resultado obtenido fue de 15 organizaciones participantes
de las 20 existentes.

Se efectud el procesamiento de los datos recolectados por
medio de la técnica de medicion y cuantificacion, para
apreciar las diferencias que arrojan las empresas objeto
de estudio, con el fin de llegar a un andlisis e
interpretacion objetiva sobre la informacion y evidencia
obtenida.

1. RESULTADOS

La produccién de bolsa de las empresas participantes esta
dirigida a un sector multiple, el producto ofertado se
utiliza en una gran variedad actividades de la vida
cotidiana, como son el traslado, empaque, embalaje, la
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influencia geogréfica del mercado al que esta dirigida la
produccion se centra en un 67% al mercado nacional, un
6% al regional y un 27% al mercado internacional, tal
como se muestra en la figura 1; el mercado esta
comprendido por empresas del ramo de alimentos,
construccion, textil, servicios especiales y servicios
generales, interactuando entre ellos para cubrir la
demanda solicitada entre los consumidores. Es
importante mencionar que el 80% refiere que se dedica a
la elaboracion de bolsas plasticas de polietileno de alta y
baja densidad y solo el 20% expone que su producto es
de polietileno de baja densidad.

Influencia Geografica

4lnfluencia gegrafica
m Internacional

| Nacional
® Regional

® (en blanco)

Fig. 1 Influencia geogréfica del mercado de produccion de
bolsas plasticas de Arandas, Jalisco. Elaboracion propia.

En referencia a la responsabilidad ambiental se pudo
observar que la mayoria de las empresas utilizan plastico
reciclado o pléstico post-consumo, coadyuvando al
cuidado del medio ambiente y disminuyendo las
emisiones de contaminantes; en la mezcla de materiales
se le agrega un derivado de carbonato para agilizar el
proceso de degradacién de las bolsas plasticas; en la
figura 2 se observa que un 87% de las empresas
estudiadas respondieron afirmativamente al uso de
plasticos de segunda vueltay el 13% es excluyente debido
a que el mercado al que se dirige es de consumo
alimenticio y el producto es utilizado con fines de
empaquetado de viveres y productos de consumo
humano.
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Uso da plastico post-consuma

Fig. 2 : Uso de pléastico post-consumo. Elaboracion propia.

Sin embargo, en esta industria el tipo de desecho méas
comun y acorde al proceso de produccién y origen de la
materia prima, es el plastico, representando dos terceras
partes de la basura generada; el resto estd compuesto por
cartén, metales, aceite, entre otros; el porcentaje
correspondiente a desechos plésticos son tratados al
100%, en reproceso y en reciclaje, de acuerdo a la
informacion que se muestra en la figura nimero tres.

Tipos de desechos y tratamiento
J0%  67%

60% 53%
47%

Reciclaje Reproceso

50%
40%

30%
20%

20% 13%
0%
Otros

Plastico ~Carton

Fig. 3: Tipos de desechos y su tratamiento. Elaboracion
propia.

Hoy en dia producir materiales con basura inorgénica es
reutilizable, y tienen componentes reciclables que
anteriormente no se llevaban a cabo, e incluso existen
articulos que son elaborados con basura inorganica, como
por ejemplo, envases, bolsas, botellas, etc., los cuales se
reprocesan hasta mas de dos veces disminuyendo la
contaminacion del planeta tierra, y por ende el medio
ambiente, mejorando los problemas de sustentabilidad,
enfocando estrategias de caracter social y estratégico
[14].

Con relacién al uso de algun derivado de origen vegetal u
orgénico en el proceso de produccion, se obtuvo una
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respuesta correspondiente al 53% afirmativa y el 47% fue
negativa, sin embargo, las empresas se mantuvieron
renuentes a proporcionar informacion especifica al tipo
de aditivos utilizados por concepto de confidencialidad.

Con el uso de plasticos reciclados, los aditivos vegetales
y la mezcla de policarbonato, las empresas consideran
gue sus productos tienen un promedio de degradacion de
1 a 5 afios en condiciones naturales, el 33% se degrada
entre 5 a 10 afios y el 20% restante mas de 20 afios (figura
4), estas Ultimas son las empresas que producen bholsas
con materia prima pura, ya que son del ramo de la
industria alimenticia.

Periodo de degradacion

mEntre 1-5 afios
® Entre 5-10 afios

Més de 20 afios

Fig. 4 Tiempo promedio de degradacién de bolsas plasticas.
Elaboracion propia.

Las empresas contribuyen al cuidado ambiental al utilizar
tecnologias y al sumarse a los esfuerzos de las autoridades
y la sociedad con acciones especificas como las campafias
de reciclaje, uso de aditivos naturales en sus procesos,
capacitacion del personal, etc.

Las evidencias obtenidas arrojan una tendencia al uso e
implementacién de materia prima que garantice un menor
tiempo de degradacién en el medio ambiente,
considerando la biodegradabilidad como un aspecto
importante para la solucién del problema actual en
relacion al impacto generado por el uso de bolsas
plasticas en el mercado. Entre las cuales se observan:

Almiddén de maiz: Con la extraccién del almidén que
contiene el maiz, a través de un proceso industrial se
obtiene el acido lactico que sirve como base para la
elaboracion de polimeros plasticos de origen vegetal.

Fécula de patata: también contiene altas cantidades de
acido poliléctico.

Desechos de agave: fibras del bagazo de agave,
considerado un desecho de la industria tequilera y
mielera.
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Como parte de las acciones de responsabilidad ambiental
implementadas por las empresas, estan la de campafias de
concientizacion de uso y reciclaje de bolsas plasticas, las
que se realizan en conjunto con la comunidad y
organizaciones ambientales, con la finalidad de crear una
cultura de responsabilidad, fomentando la economia local
al involucrar a la sociedad en la cadena de valor y
suministros del proceso de fabricacién de las bolsas, ya
gue existen varios centros de acopio para reciclar este
producto (figura 5).

Acciones sociales enfocadas a la sustentabilidad

Fomentar economia circular
Acciones de reciclaje

Campafias de sensibilizacian

Campafias de concientizacion

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Fig. 5 Acciones de responsabilidad ambiental. . Elaboracion
propia.

V. CONCLUSIONES

Las empresas del ramo bolsero en Arandas, actualmente,
estan uniendo esfuerzos para que el producto que ofertan
sea de redso, generando una economia circular en la
region, gracias a la concientizacién, reciclado y
separacion de plasticos de diferentes calibres,
disminuyendo el impacto ambiental; su misién principal
es la creacién de nuevos materiales reutilizables o bien
biodegradables.

Por otro lado, los huevos mecanismos de fabricacion que
utilizan las empresas del sector permiten gestionar mejor
los residuos producidos durante el proceso de fabricacion
de plastico, reduciendo también el impacto de la industria
en el medio ambiente. Al utilizar plasticos post- consumo
y aditivos para agilizar el proceso de degradacion de las
bolsas, las empresas favorecen al cuidado ambiental.

Es importante suscitar conciencia colectiva y sensibilizar
a los involucrados en la problemaética, es indispensable
seguir acciones en conjunto con la comunidad, que
coadyuven a la subsistencia ambiental, y una de las
principales es el uso responsable de articulos de plasticos,
aumentar la inversién en tecnologias que colaboren al
cumplimiento de la normatividad vigente en materia de
equilibrio ecologico y el desarrollo de producto
biodegradables que disminuyan la huella ecologica. La
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