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Resumen. El presente estudio tuvo como objetivo la
evaluacion fenol6gica y adaptabilidad de tres variedades
de cultivo de algoddn (Gossypium hirsutum L.: blanco,
verde y café) bajo condiciones climaticas y edafoldgicas
del municipio de Chicontepec, Veracruz, durante dos
periodos: febrero — junio y agosto — diciembre del afo
2025. Las variedades de algodén fueron establecidas
principalmente en charolas con sustrato para la
germinacién, y su trasplante al campo experimental, se
obtuvieron datos fisicoquimicos del sustrato y suelo
caracterizado con una textura franco-arenosa, con una
conductividad eléctrica de 12 uS/cmy una porosidad del
39%. El trasplante a bolsas de polietileno se llevé a cabo
una vez que las plantas alcanzaron 6-10 cm de altura y
el establecimiento en campo experimental al alcanzar
entre 11 y 15 cm, realizando registros semanales del
climay su desarrollo fenologico.

Los resultados mostraron una respuesta de adaptacion
entre las diferentes variedades de algoddn, destacando
la variedad color café donde se registré una altura final
de 63 cm en el ciclo primavera verano y una tasa de
germinacion del 100% en otofio. Durante el desarrollo
fenoldgico de las tres variedades, la presencia de pulgén
amarillo (Aphis gossypii) fue controlada eficazmente
aplicando solucién jabonosa y extracto botanico de
cempasuchil (Tagetes erecta L.). Se concluye que la
reintroduccién de ecotipos pigmentados constituye una
alternativa  agricola  técnicamente factible vy
ecolégicamente sustentable para dinamizar la economia
de las comunidades de la Huasteca Baja.

indice de Términos: Gossypium hirsutum L., algodon
pigmentado, adaptabilidad edafoclimatica, manejo
agroecoldgico.

l. INTRODUCCION
El algodén (Gossypium spp.) representa una de las fibras
naturales de mayor trascendencia historica, cultural y

Veracruz, México

economica en la historia de la humanidad [1].
Historicamente, Mesoamérica constituye un centro primario
de diversidad genética para este género, destacando la
especie Gossypium hirsutum L., la cual fue domesticada y
aprovechada por diversas civilizaciones prehispénicas
siglos antes de la llegada de los europeos [2]. En el México
antiguo, la fibra de algod6n no Gnicamente poseia un uso
utilitario para la confeccion de vestimenta doméstica, sino
que ostentaba un valor ceremonial, estético y tributario de
primer orden [3]. En regiones estratégicas como el Golfo de
México y la Huasteca, las poblaciones autéctonas
dominaron el cultivo y aprovechamiento de variedades no
solo de fibra blanca convencional, sino también de
algodones con pigmentacion natural en tonalidades café
(conocido como coyuche o coyuchi) y pigmentaciones
verdes [4]. Con el paso de los siglos y la consecuente
industrializacion agricola iniciada a mediados del siglo XX,
la produccién algodonera nacional sufrié un drastico
proceso de homogeneizacion y posterior declive comercial,
postergando el cultivo de las variedades nativas con
coloracion hacia sistemas agricolas de subsistencia y
traspatios tradicionales [5].

En el contexto contempordneo, el municipio de
Chicontepec, ubicado en la subregién de la Huasteca Baja
en el norte del estado de Veracruz, emerge como un
territorio con una alta vocacion agricola, caracterizado por
una relevante presencia de poblacion indigena y rural cuyo
sustento depende histéricamente de cultivos tradicionales
como el maiz nativo [6]. Sin embargo, en los ultimos afios
la dinamica de productividad en el municipio enfrenta retos
socioecondmicos ya que su grano tiene cada vez menos
valor asociados a la marginacion, el cambio climético y la
baja rentabilidad de los monocultivos tradicionales [6]. Es
importante considerar la reintroduccion de las variedades
nativas de algoddn (blanco, verde y café) de la region
huasteca como un reto estratégico para dinamizar la
economia local y preservar los saberes agroecoldgico, asi
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como las tradiciones ancestrales, en beneficio a la
conservacion y desarrollo de la regién [7].

El riesgo de desaparicion del manejo de las variedades de
algoddn no es generado solamente por el cambio que han
sufrido los ecosistemas en los que se desarrolla si no a la
perdida de los saberes tradicionales de los pueblos hacia las
nuevas generaciones y la relacion que tienen con el entorno
natural [8]. La integracion de los recursos fitogenéticos es
adaptable a las condiciones climaticas y edaficas de los
agroecosistemas de la huasteca baja debido a que han
incorporado como caracteristicas secundarias los cambios
que las personas han ido provocando en el manejo de los
cultivos y adecudndolos a ecosistemas especificos,
potenciando de manera natural la resistencia a los cambios
y eventos climaticos del entorno en el que se cultivan. Es
importante conservar el algodon nativo por que forma parte
del patrimonio mexicano, por lo que la adaptacion a las
condiciones climéaticas del municipio de Chicontepec,
resulta relevante como mecanismo de viabilidad productiva
agricola e incentiva la economia en la utilizacién de la fibra
y sus componentes bioldgicos los cuales son utilizados para
diferentes beneficios y continuar conservando, valorando y
generando un modelo de aprovechamiento de produccion
sostenible [8].

Con el objetivo de determinar el comportamiento
fenolégico del cultivo de algodén en el area de estudio, la
presente investigacién evalud la respuesta agrondémica del
algodon verde, blanco y café bajo las condiciones edéficas
y climéaticas del municipio de Chicontepec. El
establecimiento del cultivo de algodén en el éarea
experimental se desarrollo durante dos ciclos agricolas en
2025: primavera — verano (febrero-junio) y otofio — invierno
(agosto-diciembre).

Durante el proceso para el establecimiento del cultivo de
algoddn se considera de manera inicial las caracteristicas
edafolégicas del suelo y del sustrato para la germinacion de
las semillas, asi como los pardmetros determinantes que
resulten favorables para el desarrollo del cultivo en el
campo experimental bajo las condiciones climéticas del
municipio de Chicontepec [9]. La germinacion se llevo a
cabo en charolas bajo condiciones edafolégicas controladas,
al alcanzar una altura de 6 a 10 cm, las plantulas se
trasplantaron a bolsas de polietileno para promover el
desarrollo del sistema radicular, cuando se registro una
altura de 11 a 15 cm, se trasladaron finalmente al campo
experimental, para el establecimiento definitivo. Durante la
germinacién, trasplante y desarrollo en campo, se
monitoreo el cambio relativo de la temperatura y el
crecimiento vegetal en funcion a la adaptacién bioldgica y
rendimiento potencial de las tres variedades de algodon en
los dos ciclos agricolas.

La evaluacion de las tres variables de algodon responde a
las necesitades socioambientales del municipio de
Chicontepec. En el dmbito social, rescata el patrimonio
biocultural de la produccion textil artesanal. En el &mbito
econémico, genera oportunidades de acceso a mercados de
fibra orgéanica que mantienen colores naturales, asi como
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aplicaciones farmacéuticas hasta la obtencion de pigmentos.
Finalmente, en el aspecto ambiental, favorece la cobertura
del suelo y la conservacién del germoplasma nativo de la
region [10].

El estudio realizado aporta datos cuantitativos y técnicos
sobre la factibilidad para el establecimiento y produccion
sustentable del cultivo de algodon bajo las condiciones
edéfica y climéticas del municipio de Chicontepec de la
huasteca baja veracruzana.

1. ANTECEDENTES
La produccién de algodén es de gran importancia en el
sector agricola dado a que los mas beneficiados son los
agricultores cuando se valoriza el precio de las fibras de
buena calidad, esto va de la mano con la adaptabilidad de
las variedades de algod6n que se introduzca para la
produccion, rendimientos y su rentabilidad [11].
En el mundo se producen aproximadamente veintinueve
millones de toneladas de fibra y los principales productores
son: China, Estados Unidos, India y Brasil. Las principales
especies que se cultivan en el mundo son clasificadas en tres
grupos principales 1: algodones de textura media y gruesa
(Gossypium hirsutum), el cual suple el 90 % de la demanda
mundial, 2; algodones de fibra larga, fuerte y fina (G.
barbadense) y se ha limitado a menos del 10% de la
produccion mundial y el 3; las especies G. arboreum y G.
herbaceum se caracterizan por tener una fibra corta y
gruesa. La produccion de algodén ha decrecido
significativamente en algunos paises debido a diferentes
factores, tal como problemas agrondmicos y sanitarios, lo
gue provoca precios bajos e inferior calidad de las fibras, es
por ello que se han realizado evaluaciones de genotipos,
interaccion y ambiente, en el que el rendimiento de un
variedad depende en mayor proporcién de la genética, es
decir, que las mejores semillas seran adaptadas dando
respuesta a factores de estrés bidticos o abidticos, para un
mejor rendimiento de la produccion [12].
Para el establecimiento y produccion de algodén es
importante contar con los ecotipos adaptables a las
condiciones ambientales de la regién ya que de acuerdo a
las condiciones de temperatura y humedad son resistentes a
condiciones de sequia y salinidad de suelos, sin embargo,
algunas variedades poseen algunas caracteristicas que
limitan su productividad por lo que es importante considerar
métodos de mejoramiento para un mayor rendimiento del
cultivo de algodén [13].
En el cultivo de algodon, la temperatura debe estar
comprendida entre 21°, 27° y 32° C durante el periodo de
crecimiento vegetativo y de floracidn, las temperaturas por
encima del rango perjudican su crecimiento y reproduccion,
sobre todo en la etapa de floracién ya que existe mayor
sensibilidad a las temperaturas méaximas lo cual afecta la
calidad de la fibra, la tolerancia a altas temperaturas en el
algodon es genotipica y las que son menos tolerantes al
estrés térmico presentan caracteristicas fenoldgicas no
deseadas [14].
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Para la produccién de algodén es importante identificar y
desarrollar técnicas de manejo que atenlen las
consecuencias negativas de las altas temperaturas.

Los estudios realizados por diferentes autores confirman la
viabilidad técnica y adaptativa de la interaccion genotipo
por ambiente en el cultivo de algodon en factores
determinantes para la produccion ya que el rendimiento y la
calidad de las fibras varian significativamente segun la
region y el manejo agricola [15].

i, METODOLOGIA
Ubicacion del Area de Estudio.
La investigacion se llevd a cabo en el municipio de
Chicontepec, localizado en la region norte del estado de
Veracruz, Meéxico, en la demarcacion conocida
geograficamente como la Huasteca Baja. La zona de estudio
se ubica entre las coordenadas geogréficas 20° 58' y 21°18'
de latitud norte, y 97° 48'y 98 12' de longitud oeste, con una
altitud variable que oscila entre los 100 y 600 metros sobre
el nivel del mar [16].
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Ubicacion del area de estudio en Chicontepec, Veracruz.
Fuente: ResearchGate

El clima predilecto de la regién corresponde al céalido
subhimedo con lluvias en verano Awj, registrado con
temperaturas medias anuales entre 24 °C y 28 °C y una
precipitacion total anual que fluctGa entre 1,200 mm y 1,600
mm [16], [17].

Fase 1: Recopilacion Histérica y Seleccion de
Germoplasma.

Se realizd una investigacion documental en archivos
histéricos regionales y bases de datos oficiales para evaluar
el antecedente algodonero de la Huasteca Veracruzana,
confirmando que la produccién tradicional cayo
drasticamente a mediados del siglo XX por la
industrializacion de fibras sintéticas [18]. Se realizo la
recoleccion y seleccion manual de las semillas de tres
variedades convencionales de algodén (Gossypium
hirsutum L.): blanco, verde y café (coyuche) del municipio
de Chicontepec. La seleccion se realizé de acuerdo a las
caracteristicas fenolégicas de las plantas, descartando
semillas deformes, fracturadas o atacadas por plagas.

Fase 2: Preparacion del Sustrato y Germinacion.
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Para la fase de germinacion en charolas forestales, se
formuld un sustrato organico (Figura 1) a base de tierra de
monte y hojarasca tamizada con malla de 2 mm,
incorporando carb6n vegetativo molido (para mejorar
porosidad y retencion hidrica) y cal agricola (CaCOs) al 2%
para neutralizar la acidez de la materia organica [19]. Se
extrajo una muestra compuesta del sustrato preparado y se
canaliz6 al laboratorio agronémico para determinar sus
propiedades fisico-quimicas iniciales.

b
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Figura 1. Mezcla del sustrato con materia org
tamizada, carbon y cal.
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Los parametros determinados fueron: pH (potencial de
hidrogeno), contenido de Nitratos (NOs’), Potasio (K*),
Calcio (Ca?*), Sodio (Na*), Conductividad Eléctrica (CE) y
porcentaje de porosidad (Figura 2). Este analisis aseguro
que el sustrato cumpliera con los requerimientos
nutricionales iniciales descritos en la literatura para la
emergencia de plantulas. Las semillas germinadas fueron
trasplantadas a bolsas de polietileno una vez que alcanzaron
entre 6 y 10 cm de altura, permitiendo el fortalecimiento del
sistema radicular (Figura 3).

Figura 2: Andlisis fisico-quimicos del sustrato, utilizando
un kit edafolégico.

: SN Y LY T, | nom >
Figura 3: Germinacién de semillas en charolas con una
alturade 6y 10 cm.
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Fase 3: Acondicionamiento del Terreno y Trasplante.
Previo al establecimiento en campo, el terreno experimental
fue sometido a barbecho (30 cm de profundidad) y rastreo
doble para optimizar la estructura del lecho radicular. Se
tomaron muestras compuestas de suelo de profundidad 30
cm para el andlisis edafolégico. El trasplante de las tres
variedades (blanco, verde y café) se llevd a cabo cuando las
plantas presentaron una altura de 11 a 15 cm, una etapa
fenol6gica donde la planta posee suficiente vigor para
soportar el estrés del cambio de ambiente (Figura 4). La
densidad de siembra se ajustd para permitir el monitoreo
individualizado de cada variedad.

il S
Figura 4: Trasplante de algodon al campo experimental.

Fase 4: Monitoreo Climatico y Fenoldgico.

Durante los dos ciclos de cultivo evaluados en el afio 2025
(febrero-junio y agosto-diciembre), se llevd a cabo el
monitoreo de las condiciones climatoldgicas locales. Se
registraron variables de precipitacion pluvial y temperatura
ambiente, correlacionando estos datos con mediciones
semanales de la altura de las plantas. Este seguimiento
permitié identificar las tasas de crecimiento relativo de cada
variedad de color frente a las fluctuaciones térmicas e
hidricas de Chicontepec.

V. RESULTADOS Y DISCUSION
Interpretacion de las Propiedades Edafol6gicas del
Sustrato y Suelo Experimental.

El andlisis edafolégico del sustrato formulado a base de
materia organica (hojarasca), carbon vegetativo y cal
mostré un entorno quimico-fisico idoneo para la
germinacién y primera fase de enraizamiento de Gossypium
hirsutum L.. La conductividad eléctrica registrada de 70
uS/cm (0.07 dS/m) indica una concentracion de sales
extremadamente baja, situandose muy por debajo del
umbral critico de salinidad (2.0 dS/m) reportado para el
establecimiento inicial del algodén. El aporte de nitratos
(NO3 de 340 ppm) y potasio (K* de 190 ppm) es base
nutricional altamente disponible para la emergencia
embrionaria, sin embargo, la elevada concentracién de
calcio (Ca®* de 960 ppm) permitio la neutralizacion de la
acidez de la hojarasca, estabilizando el pH del medio (Tabla
1).

Las propiedades fisicas del sustrato mostraron una densidad
aparente de 0.58 g/cm® y densidad real de 1.30 g/cm?®,
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obteniendo un % de porosidad del 55.4%. Diversos autores
recomiendan valores de porosidad mayores a 40% para
especies con mayor requerimiento hidrico, se observo el
desarrollo del cepell6n en las charolas forestales lo cual
aseguro el crecimiento de las plantas durante el trasplante a

bolsas de polietileno.

Tabla 1. Datos Edafol6gico registrados del sustrato y campo

experimental.

Sustrato de germinacion

Suelo del campo
experimental

CE: 70 puS/cm (Muy baja
salinidad)

NO3: 340 ppm (Nutricion
inicial)

Porosidad: 17% (Sostén de
cepellén)

Na": 370 ppm | K*: 190
ppm

CE: 12 uS/cm (Excelente
balance)

NO73: 150 ppm (Adecuado
para desarrollo)

Porosidad: 39% (Textura
Franco-Arenosa)

Textura: Franco-Arenosa |
Na*: 300 ppm

El suelo del campo experimental presento las siguientes
propiedades fisicas: textura de tipo franco-arenosa, con una
conductividad eléctrica de 12 uS/cm, densidad aparente de
1.06 g/cm®, densidad real de 1.83 g/cm® y un porcentaje de
porosidad del 42.1%, propiedades fisicas que aseguran una
adecuada aireacién y drenaje. El analisis quimico realizado
al suelo registro de nitrato (NO 3 150 ppm) y sodio (Na" de
300 ppm). Por otra parte, se registraron concentraciones
bajas de potasio (K* de 14 ppm) y calcio (Ca?* de 8 ppm).
Esta deficiencia nutrimental fue compensada por la reserva
de nutrientes contenida en el cepellon de las plantas
desarrolladas en las bolsas de polietileno, lo que favorecio
aun mas el crecimiento radicular y la adaptacion de las
plantas en el suelo experimental donde se establecio el
cultivo de algodon.

Andlisis Germinativo del algodén y Monitoreo Térmico.
Se monitorio el proceso germinativo en charolas donde se
registraron variaciones en respuesta a las condiciones
microclimaticas de los periodos evaluados en 2025. En el
primer periodo (febrero-marzo) con siembras establecidas
el 7 y 11 de febrero, las plantas de algoddn blanco y café
alcanzaron una altura promedio de 10 cm al 11 de marzo,
correspondiente a un periodo de desarrollo de 32 dias
posteriores a la siembra.

En la segunda siembra de este ciclo (siembras del 25 de
febrero y 4 de marzo), el algodon blanco alcanzé 6 cm y el
verde 10 cm al 18 de marzo. Las tendencias térmicas
registradas por la estacion meteoroldgica indicaron un
ascenso térmico gradual con temperaturas medias
sostenidas entre 19 °C y 27 °C, rango dptimo que estimula
la actividad enzimatica (Grafica 1).
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TENDENCIA DE TEMPERATURA FEBRERO - JUNIO
2025 (Terrerillos, Chicontepec, Ver.)

w
«

-
o

TEMPERATURA
NN W
n o 0 o
b

o w

™ >
o’\' o“’ O o\ o’\' o“’ cb Q’ %x {" \\“ o\ o“' <>’5 o \o's \o’» \o“’ \eb
A T TS PSS SSE
T I

Grafica 1: Tendencias de temperatura durante el periodo
febrero — junio 2025 de la siembra de las semillas de
algodon verde, blanco y café, hasta su trasplante al terreno
experimental.

En el segundo periodo (agosto-diciembre), la primera
siembra del 2 de septiembre mostré una tasa de germinacion
variables del 6 al 19 de septiembre: algodon verde con un
26.6 % (8 de 30), blanco con 46.6 % (14 de 30) y café con
3.3% (1 de 30) alcanzando una altura de 8 cm. Al ajustar el
manejo en la segunda siembra del 9 de septiembre, la
respuesta de emergencia mejoroé sensiblemente para el 19 de
septiembre: algoddén verde con 86.6% (26 de 30), blanco
con 60.0 % (18 de 30) y café con 100 % (30 de 30)
alcanzando una altura de 7 cm. Hacia el 30 de septiembre,
al momento del trasplante definitivo a bolsas, el algodon
blanco registré 10 cm, el verde 8 cm y el café 8 cm, con un
registro térmico de temperatura en un rango de 26 °C a 22
°C (Grafica 2). Estos hallazgos concuerdan con lo reportado
por Dong et al. [20], quienes demostraron que fluctuaciones
térmicas repentinas al inicio del otofio inducen latencia
secundaria en genotipos pigmentados de Gossypium, la cual
es superada al estabilizarse la humedad y radiacion
incidente.

TENDENCIA DE TEMPERATURA AGOSTO - DICIEMBRE
2025 (Terrerillos, Chicontepec, Ver.)
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Grafica 2: Tendencias de temperatura durante el periodo
agosto — diciembre 2025 de la siembra de las semillas de
algodon, verde, blanco y café, hasta su trasplante al terreno
experimental.

Crecimiento Biométrico Semanal y Evaluacion
Comparativa.
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El monitoreo de la altura vegetal en el terreno experimental
evidenci6 marcadas divergencias en el vigor biologico
segun la estacién climatica de desarrollo.

Ciclo febrero - junio 2025.

En este ciclo, la tasa de elongacion stem-apical fue
sumamente dindmica, durante el trasplante (Semana 0, 11
de abril), las plantulas iniciaron con alturas de 10 cm
(verde), 12 cm (blanco) y 13 cm (café). Hacia la Semana 4
(9 de mayo), las tres variedades mantenian un crecimiento
parejo (26 cm, 26 cmy 29 cm, respectivamente). A partir de
la Semana 6 (23 de mayo) se presentd una variacién
fisiolégica: el algodon café iguald al verde en 38 cm,
mientras que el blanco tomo el liderazgo con 43 cm. Al
cierre de la evaluacion en la Semana 8 (6 de junio), la
variedad café supero significativamente a las demas con una
altura final de 63 cm, seguida del algodén blanco (54 cm) y
el verde (43 cm) (Tabla 2).

Tabla 2: Datos de “altura de la planta”, de las tres variedades
de algodon, verde, blanco y café, periodo febrero — junio
2025.

ALTURA DE LA

PLANTA (CM)

MES |DI SEMAN VERD BLANC CAF

A A E 0 E
ABRI |11 0 10 12 13
L
ABRI |18 1 15 15 15
L
ABRI |25 2 20 18 20
L
MAY 2 3 22 21 22
o)
MAY (9 4 26 26 29
o)
MAY |16 5 32 36 35
o)
MAY 23 6 38 43 38
o)
MAY 30 7 40 46 40
o)
JUNI 6 8 43 54 63
0

De acuerdo a los resultados de la tabla 2 el crecimiento
acelerado en la semana 5 al 8 del algodon café durante los
meses de mayo Y junio coinciden con Gurpreet Virk, John
L., et al., [21], ya que analizan cuantitativamente como
genotipos de algoddn expuestos a radiacion y temperaturas
superiores a 30 °C ajustan su aparato fotosintético C3, la
eficiencia del fotosistema Il y la tasa de elongacion y
biomasa.

Ciclo agosto — diciembre 2025.

Durante la evaluacion de fines de afio, el ritmo de
crecimiento fue sensiblemente mas moderado. En la
Semana 4 (7 de noviembre), las plantas alcanzaron 11cm
(verde), 15 cm (blanco) y 13 cm (café). Al término de la
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Semana 8 (5 de diciembre), el algodén blanco alcanzé el
méaximo desarrollo relativo con 28 cm, seguido de la
variedad café con 24 cmy la verde con 17 cm (Tabla 3).

Tabla 3: Datos de “altura de la planta”, de las tres variedades
de algodén, verde, blanco y café, periodo agosto -
diciembre 2025.
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V. CONCLUSION
Los resultados obtenidos del desarrollo fenoldgico de las
plantas de algodén (Gossypium hirsutum L.) y sus tres
variedades (blanco, verde y café) en funcion a las
propiedades edafolégicas y variacion de la temperatura
durante los dos periodos evaluados en el afio 2025, confirmo
que las propiedades fisicas y quimicas del sustrato y suelo
experimental del municipio de Chicontepec, Veracruz, son

ALTURA DE LA PLANTAdeales para el establecimiento vegetativo de Gossypium

(CM)

hirsutum L.. Resaltando la variedad de algodén café el cual

MES DIA

OCTUBRE 10 0 No se monitorio
OCTUBRE 17 1

OCTUBRE 24 2

OCTUBRE 31 3

NOVIEMBRE | 7 4 11 15
NOVIEMBRE | 14 5 12 17
NOVIEMBRE | 21 6 14 20
NOVIEMBRE | 28 7 16 25
DICIEMBRE | 5 8 17 28

13
14
16
21
24

SEMANA VERDE BLANCO CAFglcanz6 un mayor crecimiento en el primer periodo febrero-

junio 2025 con 63 cm de altura y registrar una tasa de
germinacién del 100% en el segundo periodo agosto-
diciembre 2025, demostrando una adaptacion fisioldgica y
fotosintética ante variaciones térmicas e hidricas. Es
importante considerar la optimizacion en el establecimiento
del cultivo en periodos posteriores donde el mas
recomendado es a partir de febrero o marzo e
implementando soluciones nutritivas para compensar los
niveles bajos actuales, tal es el caso del potasio, asi como
dar un mantenimiento agroecoldgico para el control contra

Esta desaceleracién en la tasa de crecimiento de 0.8 a 1.2
cm/semana durante otofio-invierno (en comparacién con los
3.0 a 6.0 cm/semana observados en mayo-junio) se atribuye
al acortamiento del fotoperiodo y al descenso térmico
estacional registrado en la Huasteca. Estudios conducidos
por Snider et al. [22] fundamentan que temperaturas
nocturnas inferiores a 18 °C reducen la traslocacion de
carbohidratos desde las hojas fuente hacia los meristemos
de crecimiento en el algoddn, limitando la elongacion
celular.

Sanidad Agroecoldgica e Interaccion con el Entorno.
Un aspecto sumamente relevante del estudio fue la
ocurrencia de fitofagos, especificamente la infestacion por
pulgdén amarillo (Aphis gossypii Glover). Este insecto
hemiptero afecta la funcion fisioldgica de la planta mediante
la succién de savia elaborada y la secrecidon de mielecilla
que favorece la fumagina.

El control alternativo mediante la aplicacion inicial de
soluciones jabonosas (que rompen la capa cerosa del
exoesqueleto del pulgén), seguido de la aplicacion
fitosanitaria de extracto botanico de cempasuchil (Tagetes
erecta L.), demostro ser altamente efectivo para mitigar la
densidad poblacional de la plaga sin recurrir a plaguicidas
sintéticos. Investigaciones previas realizadas respaldan la
mortalidad por contacto y la efectividad biolégica de los
extractos acuosos y etandlicos de Tagetes erecta L., los
cuales ejercen un poderoso efecto repelente y de toxicidad
por contacto contra homdpteros en cultivos agricolas [23].
El manejo adecuado para disminuir la densidad poblacional
del insecto hemiptero permitié que las plantas alcanzaran a
desarrollarse adecuadamente en las etapas de floracion y
formacion de capsulas en la variedad de algodén verde a una
etapa temprana a diferencia de la variedad blanca y café.

Aphis gossypii.

Desde la perspectiva del Desarrollo Sostenible, el
reestablecimiento de los algodones de color (verde y café)
elimina la necesidad de procesos industriales de blanqueado
y tefiido quimico, previniendo la contaminacion de los
acuiferos locales de la Huasteca. Asimismo, este cultivo
promueve la conservacion in situ del germoplasma nativo y
revitaliza la identidad biocultural de las comunidades
Nahuatl y Tének. La produccién de fibras pigmentadas
naturalmente permite articular a las artesanas locales con
mercados éticos de mayor valor agregado, impulsando la
economia rural de Chicontepec mediante un modelo
agricola sustentable, resiliente y respetuoso con el medio
ambiente.
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