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Prototipado CAD de un equipo de sacrificio de

pollos para manufactura en CNC
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Resumen - El Diseio CAD (Disefio Asistido por
Computadora) es fundamental en la construccion de
maquinas o equipos, ya que facilita la creacion,
modificacion y optimizacion de modelos y planos técnicos
con alta precision. Estos modelos visuales son
fundamentales para validar ideas, recibir retroalimentacion
temprana e identificar posibles inconvenientes. En este
articulo se presenta el proceso de disefio de un equipo para
sacrificio de pollos utilizando los médulos de croquis y
operaciones de SolidWorks, logrando como resultado un
diseiio CAD de un dispositivo que permite el sacrificio de
pollos de manera automatica sin la necesidad de la
interaccion del ser humano durante el degollado, este
dispositivo disminuye significativamente el tiempo de corte
del cuello del pollo, aumentando la eficiencia en la cantidad
de pollos degollados por hora y conservando la calidad de la
operacion durante el proceso de sacrificio y faenamiento de
aves.

indice de Términos — Optimizaciéon de procesos avicolas,
prototipado CNC, industria avicola, Diseiio CAD.

L INTRODUCCION

El dibujo técnico es esencial en la construccion de
maquinas o0 equipos, ya que actua como el lenguaje
universal para comunicar ideas, especificaciones y
detalles de disefio entre ingenieros, disefiadores y
fabricantes.
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Los dibujos permiten expresar de manera precisa y
comprensible las dimensiones, formas y caracteristicas
de las piezas y ensamblajes de una maquina, lo que
facilita la correcta interpretacion por parte de todos los
involucrados en el proceso de fabricacion, evitando
errores que puedan comprometer la calidad o
funcionalidad de los equipos [1]. Ademads, sirve como
base para planificar la construccion de las maquinas,
permitiendo a los fabricantes conocer los materiales, las
tolerancias y los métodos de ensamblaje necesarios. Los
dibujos técnicos también funcionan como un registro
documental del disefio, lo que es util tanto para futuras
modificaciones como para el mantenimiento y reparacion
de maquinas [2].

En la actualidad, las empresas procesadoras de carnicos
del sector avicola, en su proceso de faecnamiento, tienen
como objetivo transformar el pollo vivo en un producto
listo para su comercializacion y consumo [3]. Dentro de
este proceso se identific6 una deficiencia en el
degollamiento, ya que este debe realizarse
inmediatamente después de que el pollo pasa por el
proceso del aturdidor. Un aturdimiento y desangrado
inadecuados contribuyen a problemas de calidad de la
carcasa, como vasos sanguineos reventados o huesos
rotos, lo que deriva en pérdidas de productividad [4].
Actualmente, los modelos de matanza existentes carecen
de herramientas disefladas para realizar el degollado
inmediatamente después del aturdidor, lo que ocasiona
que el pollo recupere la movilidad y se golpee durante el
degollado.

II. METODOLOGIA

1. Estado del arte

El Dibujo Asistido por Computadora (CAD, por sus
siglas en inglés) es una disciplina que ha transformado
significativamente el disefio y la ingenieria en diversas
areas. Desde su invencion, ha evolucionado de simples
herramientas de dibujo digital a complejos sistemas
utilizados para crear, modificar, analizar y optimizar
disefios en 2D y 3D.

El concepto de CAD surgi6 en la década de 1960 [5],
cuando investigadores de la  Universidad de
Massachusetts y otras instituciones comenzaron a
experimentar con sistemas computacionales para facilitar
el disefio técnico. Los primeros sistemas CAD estaban
enfocados en la ingenieria y el disefio industrial, siendo
los mas conocidos el "Sketchpad" de Ivan Sutherland [6],
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que permitid la interaccion grafica con la computadora.
Sin embargo, los sistemas CAD evolucionaron
rapidamente y, en los afios 70, ya existian plataformas
como el software AutoCAD (lanzado en 1982) [7], que
marcaron una diferencia significativa en la precision y la
velocidad de los procesos de disefio.

A lo largo de las décadas, los sistemas CAD fueron
integrandose con otras tecnologias como el modelado 3D
[8], la simulacion [9], la fabricacion asistida por
computadora (CAM) [10-11] y la ingenieria asistida por
computadora (CAE) [12-15], mejorando la capacidad de
disefiar productos mas complejos y optimizados. Los
disefios que se presentan en este articulo se realizaron en
el software SolidWorks utilizando los modulos de
croquis y operaciones [16].

2. Diserios

La metodologia para el disefio CAD sigue una serie de
pasos estructurados que permiten desarrollar productos
de manera eficiente y precisa [17-18]. Generalmente,
incluye las siguientes fases:

1. Definicion de requisitos: Se establecen los
objetivos, especificaciones y restricciones del
disefio, considerando factores como

funcionalidad, materiales y costos.

2. Bocetos iniciales: Se realizan representaciones
preliminares del disefio, utilizando herramientas
basicas CAD para explorar posibles formas y
configuraciones.

3. Modelado 3D: Se
tridimensional del producto, aplicando las
dimensiones exactas, materiales y caracteristicas
técnicas necesarias.

4, Analisis v _simulaciones: El modelo 3D se
somete a pruebas virtuales para evaluar su

desarrolla el modelo

comportamiento bajo condiciones especificas,
como cargas, temperatura o estrés, utilizando
herramientas de simulacion en el software CAD.

5. Optimizaciéon del disefio: Basado en los
resultados de las simulaciones, se ajusta el
disefio para mejorar su rendimiento,
funcionalidad o eficiencia en la fabricacion.

6. Generacion de planos y documentacidon: Se
crean planos detallados con todas las
especificaciones técnicas necesarias para la

fabricacion, montaje y control de calidad.

7. Revisién v validacién: Se revisa el disefio final
para garantizar que cumple con los requisitos
iniciales y se valida a través de prototipos o
pruebas adicionales.

8. Fabricacion: El disefio final se utiliza para la
fabricacion de las piezas, que luego se
ensamblan para obtener el producto final.

Esta metodologia garantiza un disefio preciso, eficiente y
optimizado, minimizando errores y maximizando la
calidad en la construccion de productos [19].

Durante el disefio en SolidWorks, se utilizd acero
inoxidable como material de fabricacion debido a que la
empresa procesadora de carnicos de la industria avicola
nos pidi6 por normativa del sector utilizar dicho material.
Se utilizaron las herramientas de linea, polilinea, circulo
y arco de tres puntos del mddulo de croquis para el
disefio de todos los trazos de los diferentes prototipos, asi
como también extrusion lineal y corte del moédulo de
operaciones para la extrusion de los planos en 2D
generados a partir del moédulo de croquis 2D. Las
restricciones para considerar fueron el espacio reducido
destinado para dicho degollador, el cual proporciond la
empresa: 60x30x40 todas las dimensiones en cm.

Para la validacion de los prototipos no se utilizaron los
mddulos de simulacién y movimiento de SolidWorks ya
que que se fabricaron los prototipos utilizando tecnologia
CNC, en especifico un torno y una fresadora CNC y se
probd su funcionalidad en campo, en la empresa que
requiri6 dicho disefio.

I1I. RESULTADOS

Haciendo uso de la metodologia antes descrita, se
procedi6o al disefio CAD del prototipo inicial en
SolidWorks. A continuacién, se presenta el prototipo
inicial en la Figura 1 tomando en cuenta todos los
requisitos.

Fig. 1 Vistas isométricas del disefio CAD del equipo para degollado de
pollos, prototipo inicial.

Realizando la prueba en campo del prototipo se encontr6
que el cuello del pollo a degollar se atascaba en el
degollador, diagnosticando que la curvatura de la navaja
era pronunciada y esto provocaba que se atascara, el
disefio de la curvatura se observa en la Figura. 2.

Fig. 2 Vista isométrica del disefio CAD curvatura, prototipo inicial.
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Por tal motivo, se decidié disminuir la curvatura de corte
de la navaja para evitar que el cuello del pollo se atore
durante el proceso de degollado. Tomando en cuenta
estas consideraciones de redisefio se procedid al disefio
CAD del prototipo no. 2 en SolidWorks, ver Figura 3.

gl
-

Fig. 3 Vista dimétrica del disefio CAD del equipo para degollado de
pollos, prototipo no. 2.

Como se puede observar en la Fig. 4 la dimension de la
curvatura del prototipo no. 2 es menor a la del prototipo
inicial.

N

Fig. 4 Vista isométrica del disefio CAD del equipo para degollado de
pollos, prototipo no. 2.

Se realizaron pruebas de campo al prototipo no. 2 y se
encontrd6 que el proceso de degollado fallaba, no
alcanzaba a realizar el corte completo del cuello del pollo,
por tal motivo se optd por aumentar las dimensiones de
la navaja en concreto la longitud de corte de la navaja,
dando lugar al siguiente disefio CAD prototipo no. 3, ver
disefio en las Fig. 5,6y 7.

Fig. 5 Vista dimétrica del disefio CAD del equipo para degollado de
pollos, prototipo no. 3.

—
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Fig. 6 Vista isométrica del disefio CAD del equipo para degollado de
pollos, prototipo no. 3.

Fig. 7 Vista isométrica del disefio CAD del equipo para degollado de
pollos, prototipo no. 3.

Se realiz6 la prueba del prototipo no. 3 en campo y no se
encontraron problemas, obteniendo como resultado que
los pollos quedaban completamente degollados y con un
corte uniforme, sin importar el tamafio del ave. Asi, este
prototipo se considera ya un equipo destinado al
sacrificio de pollos, para su implementacion en plantas
procesadoras industriales de carne.

En comparacion con los trabajos previos donde se
presentan otros métodos de degollado [20-21], este
disefio mejora la eficiencia ya que no requiere de guias
generalmente mayores a 30cm para el acomodo del
cuello de los pollos, lo que provoca que con este
dispositivo el pollo se sacrifique antes de que el efecto de
aturdimiento desaparezca lo que implica una matanza
mas humana ademas de realizar un corte mas eficiente ya
que se realiza inmediatamente después del aturdimiento
del pollo, y no requiere de consumo eléctrico como en
[22] para el degollado por su funcionamiento mecanico,
lo que disminuye los costos de produccion debido al
ahorro en energia eléctrica y a su vez aumenta la
productividad ya que no requiere de una persona para
que realice el degollado.

IV. CONCLUSIONES

El disefio CAD ha revolucionado el disefio en multiples
industrias, desde la ingenieria hasta la medicina. A
medida que la tecnologia contintia avanzando, el CAD se
estd integrando con nuevas tecnologias emergentes,
como la inteligencia artificial y la fabricacion aditiva, lo
que abre nuevas posibilidades para la innovaciéon en
disefio y produccion. Las tendencias actuales indican un
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futuro en el que el CAD se vuelve aun mas accesible,
intuitivo y eficiente, permitiendo a los disefiadores crear
productos mas complejos y personalizados con mayor
facilidad. Para nuestro caso de estudio permitio el disefio
de tres prototipos y la prueba en campo del
funcionamiento éstos para encontrar fallas y tratar de
eliminarlas mediante el redisefio CAD, obteniendo como
resultado un equipo funcional mostrado el tercer
prototipo, ver Fig. 5,6y 7.

Para la implementacion de este prototipo una de las
limitaciones que se tienen en campo es el espacio
reducido con el que se cuenta entre el aturdidor y el
degollador en la mayoria de empresas de este ramo lo
que implica que atn con el tercer prototipo funcional, se
puede disminuir atin mas el tiempo de degollado para
lograr el desangrado mads eficiente, lo que se propone
como trabajo futuro ante esta problematica es el disefio
de un nuevo aturdidor que permita disminuir el tiempo
de aturdimiento y con ello aumentar el tiempo de
desangrado para el posterior proceso de descarne.
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